Zagadnienia na egzamin magisterski

dla kierunku Energetyka i Chemia Jadrowa - fizyka

1. Wady i zalety energetyki jadroweyj.

2. Powazne awarie reaktoréw jadrowych, awaria w Three Mile Island, Czarnobylu,
Fukuszimie. Skala INES.

Reaktory termojadrowe: podstawy fizyczne, zasada dziatania.

Poréwnanie reaktoréw typu PWR i BWR.

Klasyfikacja odpadéw promieniotwodrczych.

Cykl paliwowy (rodzaje i1 r6znice).

Gospodarka wypalonego paliwa jadrowego: przetwarzanie, sktadowanie.

Swiatowe zasoby uranu, metody jego wydobywania, wzbogacania oraz obrobki.
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Paliwo: wzbogacenie, wykorzystywane postacie chemiczne (wraz z réznicami),

konstrukcja elementéw paliwowych.

10. Reaktor powielajagcy PRISM.

11. Wyjasni¢ jak powstat i dziatat naturalny reaktor jadrowy w OKlo.

12. Efekt zatrucia reaktora jadrowego. Trucizny. Jama jodowa, wychodzenie z jamy
jodowe;j.

13. Regulacja poziomu mocy reaktora jadrowego. Prety kompensacyjne (regulacyjne i
bezpieczenstwa). Wspodtczynniki temperaturowe reaktywnosci.

14. Efekt Czerenkowa. Przyczyny i objawy.

15. Klasyfikacja reaktoréw jadrowych ze wzgledu na przeznaczenie, typ neutronow,
wywotujacych rozszczepienie, rodzaj paliwa, rodzaj moderatora i chlodziwa.

16. Model kroplowy i ogodlne cechy jader na mapie nuklidéw, dolina stabilnosci.

17. Model powlokowy; liczby magiczne.

18. Masy nuklidéw i gtdwne metody ich pomiaru, masa jadra atomowego, energia
wiazania, deficyt masy, izotopy i izobary.

19. Sity jadrowe — pochodzenie i wlasciwosci.

20. Przyktadowe metody produkcji i identyfikacji pierwiastkéw o liczbie atomowej
wigkszej od 92.

21. Przekrdj czynny, rozpraszanie Rutherforda.

22. Prawo rozpadu promieniotworczego, aktywnos¢. Rozpady réwnolegte 1 sekwencyjne.

23. Statystyka promieniowania jadrowego, rozktad Poissona i jegowlasnosci.



24. Rozpad alfa. Zaleznos$ci energetyczne, reguty wyboru dla momentu pedu i1 parzystosci,
prawdopodobienstwo przemiany, prawo Geigera-Nuttalla.

25. Rozpad B, B*, wychwyt elektronu. Zaleznosci energetyczne, klasyfikacja przejsé beta,
widmo energii kinetycznej emitowanych czastek, catkowite prawdopodobienstwo
przemiany.

26. Emisja promieniowania gamma. Typy przejs¢, zaleznosci energetyczne, reguly
wyboru, prawdopodobienstwa przejsc.

27. Zjawisko konwersji wewnetrznej. Zalezno$ci energetyczne, wspotczynniki konwers;ji.

28. Rozszczepienie, parametr rozszczepienia, energia aktywacji. Widmo masowe i
catkowita energia kinetyczna fragmentow.

29. Oddziatywanie ciezkich czastek naladowanych z materig. Straty energii na jednostke
drogi, krzywa absorpcji czastek, zasieg, rozrzut zasiggu.

30. Oddziatywanie elektrondw z materig. Strata energii na jednostke drogi, krzywa
absorpcji, zasigg.

31. Oddziatywanie kwantow gamma z materig, prawo absorpcji promieniowania gamma,
masowy wspolczynnik absorpcji, grubo$¢ potowicznego pochtaniania.

32. Oddziatywanie neutrondw z materia, prawo absorpcji neutrondw, masowy
wspotczynnik absorpcji, grubosé potowicznego pochtaniania.

33. Detektory gazowe. Ruch elektrondéw i jonéw w gazie, w polu elektrycznym. Rezimy
pracy detektorow gazowych. Wzmocnienie gazowe. Zasada dziatania komory
jonizacyjnej, licznika proporcjonalnego i licznika Geigera-Mullera.

34. Detektory potprzewodnikowe. Wiasnosci potprzewodnikdéw samoistnych i
domieszkowanych, Ztacze p-n. Rodzaje i zastosowanie detektorow krzemowych i
germanowych.

35. Detektory scyntylacyjne. Scyntylatory organiczne i nieorganiczne. Budowa, zasada
dziatania, wtasnosci i zastosowania detektorow scyntylacyjnych.

36. Detektory neutronéw. Wykorzystywane reakcje. Budowa i zasada dzialania
detektorow neutronow termicznych i szybkich.

37. Pomiar czasu w eksperymentach jadrowych: budowa i zasada dziatania
dyskryminatora progowego, dyskryminatora statofrakcyjnego, analizatora
jednokanatowego, konwertera czas — amplituda (TAC).

38. Efekty zaburzajace wyniki pomiarow spektroskopowych: nieliniowo$¢, defekt

wysokosci impulsu, czas martwy, sumowanie 1 efekt pile-up, wptyw rozmiaru Zrodta.



39. Naturalne zrodta promieniowania jonizujacego, szeregi promieniotworcze. Metody
redukcji tta w uktadach detekcji promieniowania jadrowego.
40. Zjawisko emisji neutronéw opo6znionych. Neutrony op6znione w reaktorach

jadrowych.



