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ZAKEAD DYDAKTYCZNY CHEMII FIZYCZNEJ | RADIOCHEMII

Pracownia Elektrochemicznych Zrédel Energii

Dr Katarzyna Patka (kskowera@chem.uw.edu.pl)

1. Biotransformacje aminokwaséow aromatycznych i alifatycznych oraz  keto- |
hydroksykwasow znakowanych izotopami wodoru.

Dr Elzbieta Winnicka (eboroda@chem.uw.edu.pl)

1. Biotransformacje halogeno- i metylopochodnych aminokwasow aromatycznych i
alifatycznych znakowanych izotopami wodoru.

Dr Maciej Chotkowski (mchotk@chem.uw.edu.pl)
1. Badanie proceséw wspdlekstrakcji jonéw TcOs z jonami UO** z fazy wodnej do
organicznej (ciecze jonowe/TBP)

Pracownia Elektrochemii

Prof. Dr hab. Pawel Krysinski (pakrys@chem.uw.edu.pl)

1. Synteza superparamagnetycznych nanoczgstek tlenku zelaza znakowanych emiterem
,, migkkiego” promieniowania f dla celow diagnostyki medycznej i wewnetrznej radioterapii.
Celem projektu jest synteza i charakterystyka fizykochemiczna multimodalnych
superparamagnetycznych nanoczastek tlenku zelaza znakowanych kationami ,,zimnego”
Ho*, ktére moga zostaé tatwo przeksztalcone w emitery promieniowania B~ (radionuklid
18610 (t12 = 26,8 h)) przez naswietlanie neutronami. Zsyntezowane nanoczastki mogg zostaé
wykorzystane jako no$niki lekow w celowanej terapii i obrazowaniu. Praca realizowana
bedzie we wspotpracy z Instytutem Chemii 1 Techniki Jadrowe;.

Pracownia Oddzialywan Mi¢edzymolekularnych

Dr hab. Robert Szoszkiewicz, prof. UW

1. Ogniwa fotowoltaiczne na bazie materiatow dwuwymiarowych takich jak dichalkozydy
metali przejsciowych (ang. transition metal dichalcogenides) , a w szczegolnosci dwusiarczku
molibdenu

ZAKYL.AD DYDAKTYCZNY CHEMITI NIEORGANICZNEJ

Pracownia Elektroanalizy Chemicznej

Dr. Hab. Iwona Rutkowska (ilinek@chem.uw.edu.pl)




1. Ocena przydatnosci eteru dimetylowego jako alternatywnego paliwa dla ogniw paliwowych

2. Nanoreaktory elektrokatalityczne do efektywnego utleniania etanolu w warunkach
niskotemperaturowej elektrochemicznej konwersji energii.

Prof. Dr hab. Pawet Kulesza (pkulesza@chem.uw.edu.pl)

1. Wykorzystanie nosnikow grafenowych do przygotowanie katalizatorow redukcji tlenu dla
potrzeb elektrochemicznej konwersji energii

2. Selektywna elektroredukcja dwutlenku wegla do prostych paliw organicznych.
Pracownia Teoretycznych Podstaw Chemii Analitycznej

Prof. Dr Hab. Agata Michalska-Maksymiuk (agatam@chem.uw.edu.pl)

1. Narysujmy sobie elektrode...

Nanomaterialty weglowe sa czesto wykorzystywane w  elektroanalizie w  rdéznych
zastosowaniach takze do otrzymywania elektrod jednorazowych. Zwykle wymaga to
otrzymania zawiesiny/pasty nanomateriatu, ktorg nanosi si¢ wykorzystujac nakrapianie, czy
napylanie/drukowanie na wybrane powierzchnie nieprzewodzace. Takie rozwigzanie rodzi
pewne problemy zwigzane z obecnoscig dodatkow niekorzystnie zmieniajacych wiasciwosci
nanomateratu; napylanie/ drukowanie wymaga zastosowania specjalistycznej aparatury.
Dlatego, jako alternatywe proponuje si¢ inne metody, jak rysowanie -elektrod, np.
wykorzystujac grafit otowka jako material. Ten sposob otrzymywania elektrod jest punktem
wyjscia do przygotowania 1 wykorzystania innych dedykowanych materialow
nanostrukturalnych, co pozwali przygotowa¢ elektrod¢ o wiasciwosciach istotnych dla
specyficznych zastosowan.
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Narysowane otowkiem elektrody: wyniki
badan materiatu elektrod i elektroanaliza z
ich wykorzystaniem.

J. Electroan. Chem. 769 (2016) 72-79.
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Celem projektu bedzie przygotowanie serii ,,0ld0wkoéw” z nanostrukturalnym materiatem
kompozytowym — zawierajagcym nanoczastki polimeréw przewodzacych, nanoczastki metali,
nanomateriaty ~ weglowe, narysowanie elektrod 1 zbadanie ich uzytecznos$ci
elektroanalitycznej. Badania bgda obejmowaly syntez¢ nanoczgstek (wg metodyki
opracowane] w naszym zespole), przygotowanie ,,olowkow” i narysowanie elektrod.
Zbadanie otrzymanych warstw (SEM, EDS), okreslenie przewodnictwa otrzymanych warstw
ich wlasciwosci elektrochemicznych (woltamperometria, potencjometria, elektrochemiczna
spektroskopia impedancyjna), oraz wykorzystanie zoptymalizowanych ukladow do
otrzymania sensorow elektrochemicznych — jednorazowych elektrod jonoselektywnych i
ogniw potencjometrycznych.

Projekt moze by¢ realizowany jako magisterski lub licencjacki (projekt licencjacki stanowié
bedzie fragment proponowanych badan).

2. Odkryjmy jedwabny szlak

W  ostatnich latach do przygotowania sensorow optycznych i elektrochemicznych
wykorzystuje si¢ rozne ,niekonwencjonalne” materiaty np.: witdkna bawekniane, foli¢ do
przezroczy, papier.

= | Analyst 138 (2013) 5208-5215.

Materialy te maja potencjalnie szereg zalet, wymagaja jednak nadania im pozadanych
wlasciwosci, na przyktad przez modyfikacje nanomateriatami.

Otrzymane struktury moga by¢ wykorzystane do opracowywania inteligentnych ubran,
opatrunkow itp. Jedwab jest naturalnym materiatem, ktéry moze by¢ na rdézne sposoby
wykorzystywany migdzy innymi takze jako nos$nik innych substancji — sensorow czy
terapeutykéw. Wykorzystanie tego materiatu niesie potencjalnie wiele korzysci np. z uwagi
na biozgodnos¢, korzystne wiasciwosci biologiczne, co jest istotne dla zastosowan
medycznych.

Celem projektu bedzie wykorzystanie jedwabiu jako materialu konstrukcyjnego w sensorach
elektrochemicznych 1 optycznych, tj. sensorach, ktore beda przez zmiang sygnatu optycznego
informowa¢ o zmianach sktadu probki i ewentualnie modyfikowaé probke uwalniajac
wybrane substancje. Badania bgda obejmowaty otrzymanie sensorow, ich charakterystyke
(SEM, EDS), okreslenie wtasciwosci analitycznych, trwato$ci, zdolnosci do oddzialywania z
probka w tym uwalniania wybranych substanciji.

Projekt moze by¢ realizowany jako magisterski lub licencjacki (projekt licencjacki stanowi¢
bedzie fragment proponowanych badan).

3. Bezprzewodowe sensory elektrochemiczne

Typowe sensory pozwalajace §ledzi¢ zmiany potencjatu redoks probki to np. elektrody z
metali szlachetnych potaczone z miernikiem. W tego typu uktadach zaktada si¢, ze potencjat
redoks jest staly w calej objetosci roztworu. Jednak, np. w przypadku probek biologicznych,
istotne moze by¢ Sledzenie lokalnych zmian potencjatu redoks czy stgzen jonow zwigzanych z
lokalnie zachodzacg reakcja lub np. z miejscowym procesem chorobowym.



Wymaga to zastosowania odpowiednich
Sensorow — korzystnie uktadow
nanostrukturalnych, nie wymagajacych

potaczenia  kablem z  miernikiem
potencjatu, tj. bezprzewodowych sensorow

Redox reaction redoks, w ktorych sygnatem mierzonym
_— . . y e y .
jest zmiana wlasciwosci  optycznych
sensora odpowiadajaca zmianie

parametrow elektrycznych probki.

Takie uktady dodatkowo pozwalaja tworzy¢ przestrzenny obraz zmian potencjatu redoks w
probee. Celem projektu jest otrzymanie odpowiednich nanostruktur — o wysokiej czutosci na
zmiany potencjatu redoks czy stezen jondw w roztworze, a ktorej towarzyszy¢ bedzie zmiana
widma wybranego przetwornika optycznego, obecnego w nanostrukturach. Badania bedg
obejmowaly synteze nanoczastek polimeréw przewodzacych, ich charakterystyke (np. TEM,
SEM, potencjat zeta). Otrzymane struktury beda badane technikami elektrochemicznymi, aby
okresli¢ ich aktywnos$ci redoks i wpltyw obecno$ci przetwornikow optycznych. Wyniki
otrzymane w badaniach elektrochemicznych beda korelowane z badaniami optycznymi
(emisja/ absorbcja).

Projekt moze by¢ realizowany jako magisterski lub licencjacki (projekt licencjacki stanowié
bedzie fragment proponowanych badan).

4. Nanoprzetworniki

W elektronice 1 pokrewnych dziedzinach istotne jest §ledzenie cyklicznych zmian wielkosci
sygnatéw elektrycznych i1 uzyskiwanie informacji o ewentualnych zaburzeniach sekwencji
takich zmian. Typowo urzadzenia takie pracuja wylacznie w trybie elektrycznym, jednak w
wielu zastosowaniach istotne jest aby informacje o sygnalach elektrycznych mozna bylo
$ledzi¢ obserwujac zmiang wtasciwosci optycznych, np. zmiang widma emisji czy absorbcji.

W tego typu zastosowanych dobrze moga sprawdzi¢ si¢ uktady nanostrukturalne taczace w
sobie wlasciwosci elektryczne 1 optyczne, oraz zdolne do zamiany informacji o zmianach np.
potencjatu na zmiany widma optycznego.

Celem projektu jest opracowanie nowych nanostrukturalnych nanoprzetwornikow i
sprawdzenie ich wlasciwosci. Badania beda obejmowaty synteze nanoczastek polimerow



przewodzacych, ich modyfikacje i charakterystyke (np. TEM, SEM, potencjat zeta),
wprowadzanie wybranych barwnikow do nanoczastek. Otrzymane struktury beda badane
technikami elektrochemicznymi i optycznymi.

Projekt moze by¢ realizowany jako magisterski lub licencjacki (projekt licencjacki stanowic
bedzie fragment proponowanych badan).

5. Synteza nanostrukturalnych uktadow z polimerow lipofilowych — inteligentne sensory i/lub
nosniki terapeutykow

Nanostrukturalne materialy polimerowe moga by¢ wykorzystywane jako sensory, czy jako
nosniki lekéw. W obu przypadkach nanostruktury muszg si¢ charakteryzowac sie¢
odpowiednig trwalo$cia, relatywne tatwa synteza i1 przepuszczalnos$cig dla jonéw/ czasteczek
w okreslonych warunkach. np. pH.

Na wlasciwo$ci te mozna wplywaé
poprzez szereg czynnikOw poczynajac od
budowy nanoczastki (nanoczastki,
struktury  core-shell,  nanokapsutki),
poprzez  obecno$¢  wybranych  grup
funkcyjnych w nanoczastce lub na jej
powierzchni.

Bezmatrycowa synteza nanoczastek wykorzystuje samoorganizacj¢ materiatow (np. tworzenie
micelli), ktore nastepnie moga by¢ sieciowane, pokrywane innymi materialami dajac bardziej
trwate struktury o zadanej funkcjonalnosci. Rozmaito$¢ dostepnych materialow: polimerdw,
zwigzkdw nieorganicznych sprawia, ze istnieje wiele mozliwosci tworzenia nowych struktur.
Celem projektu bedzie opracowanie nanoczastek core-shell, wykorzystujac glownie jako
material wyj$ciowy polimery naprzemienne dostepne handlowo, zdolne do uwalniania
wybranych substancji (np. jonéw metali, terapeutykow) pod wptywem dziatania wybranego
bodzca, idealnie uwalnianie powinno prowadzi¢ do zmiany widma optycznego.

Projekt moze by¢ realizowany jako magisterski lub licencjacki (projekt licencjacki stanowic
bedzie fragment proponowanych badan).

ZAKLAD DYDAKTYCZNY CHEMII ORGANICZNEJ

Pracownia Syntezy Organicznych Nanomaterialow i Biomolekul

dr Wiktor Lewandowski (wlewandowski@chem.uw.edu.pl,
http://nanoorgmat.chem.uw.edu.pl)

1. Nanoczgstki potprzewodnikowe do zastosowan fotowoltaicznych.
2. Samoorganizacja nanoczgstek do zastosowan w medycynie - biosensory SERS

3. Samoorganizacja binarnych ukladow nanoczgstek do zastosowan w komputerach
optycznych i metamateriatach

4. Badania ciektokrystalicznosci tlenku grafenu



dr Michat Wéjcik (mwojcik@chem.uw.edu.pl, http://nanoorgmat.chem.uw.edu.pl)

1. Nanotechnologia w dostarczaniu lekow: synteza i aplikacje hybryd organiczno-
nieorganicznych na przykiadzie nanoczgstek ztota pokrytych glutationem, sprzezonych z
kwasem foliowym. (Praca teoretyczna lub praktyczna)

2. "Synteza mezogenicznych i promezogenicznych pochodnych dopaminy do modyfikacji
powierzchni nanoczgstek magnetycznych" oraz "Dynamiczna kontrola ciektokrystalicznych
nanouktadow za pomocq oddziatywan supramolekularnych” (Praca praktyczna)

3. Modyfikacje chemiczne nanoczgstek metali za pomocg pochodnych zwigzkow naturalnych i

ich zastosowanie w nanomedycynie. (Praca teoretyczna lub praktyczna)

ZAKYLAD CHEMII TEORETYCZNEJ | KRYSTALOGRAFII

Pracownia Chemii Kwantowej

Dr hab. Tatiana Korona (tania@tiger.chem.uw.edu.pl)

1. Teoretyczne modelowanie oddziatywan miedzyczgsteczkowych w wybranych kompleksach

2. Perspektywy wykorzystania wybranych materiatow w ogniwach stonecznych na podstawie
teoretycznego przewidywania ich widm elektronowych



