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Prawo rozpadu promieniotwodrczego, stala rozpadu, czas potowicznego zaniku, aktywno$¢ substancji
promieniotworczej.

Podstawowe zasady ochrony radiologicznej, optymalizacja ochrony radiologicznej, ograniczanie
narazenia.

Organizacja ochrony radiologicznej w jednostce organizacyjnej, obowigzki i uprawnienia Kierownika
jednostki, inspektora ochrony radiologicznej i pracownikow.

Wielkosci stosowane w dozymetrii promieniowania jonizujacego, wartosci graniczne dawek zgodnie
z Prawem Atomowym. Optymalizacja warunkdéw pracy w warunkach narazenia.

Rola izotopow promieniotworczych w przyrodzie: najczg$ciej wystepujace w przyrodzie izotopy
promieniotworcze. Tto naturalne promieniowania, jego sktadniki.

Efekty izotopowe podstawienia H-D.

Techniki jadrowe w diagnostyce i terapii medycznej.

Oddziatywanie promieniowania na organizmy zywe. Pojecie hormezy radiacyjne;.

Skala INES. Przyktady awarii.

. Elementy budowy elektrowni jadrowej, jaka pelnig role i z jakich materialéw sa wykonywane: paliwo

jadrowe; material chtodzacy (chtodziwo); moderatory; prety kontrolne.

Funkcje stanu - definicje. Zasady termodynamiki. Ciepto reakcji, zalezno$¢ od temperatury. Zalezno$¢
entalpii swobodnej i energii swobodnej od temperatury (ci$nienia lub objetosci). Zwigzek tych funkcji
Z pracg.

Potencjatl chemiczny czystej substancji i substancji w mieszaninie. Potencjal chemiczny w ukladzie
rzeczywistym - lotnos$¢, aktywno$¢, wspotczynniki aktywnosci.

Zwiazek statej rownowagi z standardowsg entalpia swobodng reakcji. Zalezno$¢ stalej rownowagi od
temperatury i ci$nienia.

Przewodnictwo w ciatach stalych i w roztwordéw elektrolitoéw (porownanie).

Potogniwa, rodzaje i zachodzace w nich reakcje, rownanie Nernsta.

Ogniwa jako zrédta energii.

Szybkos$¢ 1 rzad reakcji. Roéwnania kinetyczne i wykresy charakterystyczne dla reakcji o rdznej
rzedowosci. Wyznaczanie stalych szybkos$ci i rzgdu reakcji. Kinetyka reakcji promieniotworczych. Stata
szybkosci reakcji, zaleznos¢ od temperatury. Kataliza.

Zjawisko adsorpcji (przyczyny, cechy charakterystyczne). Surfaktanty - wtasciwosci i zastosowania.

Koloidy — wlasciwos$ci, zastosowania, procesy agregacji.

Jak mozna przewidzie¢ wlasciwosci pierwiastka na podstawie jego potozenia w uktadzie okresowym?
Rownowagi chemiczne w roztworach wodnych (réwnowagi kwasowo-zasadowe, wytracania trudno
rozpuszczalnych soli, kompleksowania, reakcji utleniania —redukcji).

Sita jonowa roztworu, aktywnos¢ i stezenie, wspolczynnik aktywnosci. Wptyw zmian sity jonowej na
rownowageg chemiczng w roztworze.

Potencjometria, stosowane elektrody w potencjometrii.

Spektrofotometria, podstawowe prawa. Odstgpstwa.

Metody miareczkowe w analizie chemicznej.

Weglowodory nasycone (alkany i cykloalkany). Budowa. Wtasciwos$ci chemiczne.
Weglowodory nienasycone (alkeny i alkiny). Budowa. Wlasciwos$ci chemiczne. Reakcje addycji.
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Weglowodory aromatyczne. Budowa. Reakcje substytucji elektrofilowe;.

Alkohole i fenole. Budowa. Podzial. Reakcje. Whasciwosci chemiczne.

Aldehydy i ketony. Utlenianie aldehydoéw. Redukcja aldehydow i ketonow.

Kwasy karboksylowe. Otrzymywanie. Wtasno$ci chemiczne.

Pochodne funkcyjne kwasow karboksylowych. Estry, chlorki kwasowe, bezwodniki, amidy.
Wtasciwosci i otrzymywanie.

Aminy. Podziat. Otrzymywanie. Wtasciwosci.

Izomeria zwigzk6éw organicznych. Rodzaje izomerii zwigzkéw organicznych.

Przyblizenie jednoelektronowe i rownania Hartree-Focka.

Przyblizenie Borna-Oppenheimera. W jakich sytuacjach przyblizenie to nie dziata?

Metoda LCAO MO w kontekscie struktury elektronowej czasteczek.

Przyblizone wielko$ci charakteryzujace strukture elektronowa czasteczki: gesto§¢ elektronowa, fadunki
czastkowe na atomach, orbitale naturalne i inne. Sens fizyczny tych wielkosci.

Reguty wyboru w spektroskopii molekularne;j.

Kwantowy opis rotacji i drgan czasteczek.

Podstawy fizyczne spektroskopii rotacyjnej. Zasady pomiaru i metody interpretacji wynikéw. Jakie
wielkosci fizyczne mozna wyznaczy¢ z pomiarow spektroskopii rotacyjnej?

Spektroskopie oscylacyjne. Poréwnanie spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni i spektroskopii
Ramana.

Podstawy fizyczne jadrowego rezonansu magnetycznego. Zasady pomiaru i metody interpretacji
wynikow. Jakie wielko$ci fizyczne mozna wyznaczy¢ z pomiaréw spektroskopii NMR?



