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POMIAR WIDMA ENERGETYCZNEGO
FRAGMENTOW ROZSZCZEPIENIA *°U

WYWOLANEGO NEUTRONAMI TERMICZNYMI

PRZYGOTOWANIE

1.

Oddziatywanie ciezkich czastek natadowanych z materig [1] 1.111, [2] 4.2
a) straty energii na jonizacj¢ (wzor Bethe-Blocha)

b) zasieg cigzkich czastek natadowanych

c) rozrzut zasiggow (straggling)

. Detekcja czastek natadowanych [1], [2], [3]

a) detektor krzemowy z barierg powierzchniowa [1] 1.132
b) zdolnos¢ rozdzielcza [1] 1.141

. Elektronika w pomiarach jadrowych [3] 2.3, [1] 1.16

dziatanie przedwzmacniacza tadunkowego, wzmacniacza oraz
wielokanatowego analizatora amplitudy.

. Prawo rozpadu promieniotworczego, stata rozpadu, czas potowicznego zaniku,

aktywnos$¢ substancji promieniotworczej [1] 1.211

. Rozszczepienie. Energia wigzania w modelu kroplowym, warunki rozszczepialnosci

jader, zalezno$¢ energii potencjalnej rozszczepiajacego si¢ jadra od deformacji, energia
wyzwalana w procesie rozszczepienia [2] 7.2, 7.3,7.5,[1] 2.461, 2.462, [8] 3.4

. Zrédta neutrondw termicznych, spowalnianie neutronow.

[4] 8.1, 8.2, 8.3, [1]1.231, 1.232, [2] 6.1

. Rozpady a jader rodziny promieniotworczej uranu

[5],[8]3.2,3.3

. Statystyka pomiardw przy rejestracji promieniowania jadrowego.

Teoria bteddéw przy rejestracji promieniowania jagdrowego [1] 1.17, [7]

. Biologiczne skutki promieniowania jadrowego 1 dozymetria [1] 1.15

WYKONANIE ZADANIA [7]

1.

Zestawienie uktadu rys. 1. (przedwzmacniacz, wzmacniacz, analizator)

2. Optymalizacja warunkoéw pracy uktadu (ksztattowanie impulsu, napigcie polaryzaciji itp.)

a) zdolno$¢ rozdzielcza
b) kalibracja energetyczna (czastki o z tarczy uranowej oraz generator impulsow)

3. Pomiar widma energetycznego fragmentéw rozszczepienia >*°U.
4. Analiza rezultatow [7]
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu eksperymentalnego do badania widm energetycznych
fragmentow rozszczepienia.

Obliczenie rozkladu mas powstalych w procesie rozszczepienia oraz przekroju czynnego
na ten proces.

Na podstawie zmierzonego widma energetycznego fragmentdw rozszczepienia mozna
wyznaczy¢ masy fragmentow. Z dobrym przyblizeniem mozna zaniedbaé pierwotny ped jadra
U oraz ped neutronu. Jezeli uwzglednimy, ze suma pedéw neutronéw natychmiastowych
réwna jest zeru, wowczas mozemy zapisa¢ rownanie zachowania pedu:

My-Vu = ML VL
Chociaz energie fragmentow sa duze, to przy tak duzych masach fragmentow ich predkosci
sa rzedu 10° km/s co odpowiada wartosci $=0.033. Mozna wicc uwazaé, ze mamy do

czynienia z ruchem nierelatywistycznym. Latwo otrzymujemy nastgpujaca zaleznos¢:

M. -ErL = My - En



Poniewaz znamy mas¢ jadra rozszczepiajacego sie, wiec dodatkowo:
My + My =233.5

Pojedyncza reakcja rozszczepienia prowadzi do wyemitowania srednio 2.5 neutrondéw
(233.5=236-2.5). Zaleznos$ci powyzsze, wraz z wyznaczonymi najbardziej prawdopodobnymi
wartosciami energii fragmentoOw pozwalajg wyznaczy¢ najbardziej prawdopodobny stosunek
mas fragmentéw R oraz najbardziej prawdopodobne masy lekkiego <M > i cigzkiego <My >:

Oszacowac¢ strumien neutronow termicznych wewnatrz moderatora przyjmujac, ze:
- przekroj czynny na rozszczepienie >°U neutronami termicznymi wynosi 6=582 b,
- sklad izotopowy tarczy to : 2*U(1%), 2°U(10%), Z**U(89%),
- grubos¢ tarczy wynosi 200 pg/cm?, promien tarczy uranowej jest rowny 5 mm,
- detektor rejestruje czastki emitowane z tarczy z wydajnoscia 32%.

LITERATURA

1. A. Strzalkowski - "Wstep do fizyki jadra atomowego" wyd. III

2. K.N. Muchin - "Fizyka jadra atomowego" WNT 1978

3. J.B. England - "Metody do$§wiadczalne w fizyce jadrowej" PWN 1980

4. N.A.Wiasow - "Neutrony" PWN 1957

5. C.M. Lederer - "Table of Isotopes" (na miejscu w bibliotece teoretycznej)

6. W. Golanski i inni - "Statystyka pomiarow przy rejestracji promieniowania jadrowego"
7. W.R. French & R.L. Bunting - American Journal of Physics 37(1969)637

8. T. Mayer-Kuckuk - "Fizyka jadrowa" PWN 1987



http://zsjaxq.igf.fuw.edu.pl/~janas/pracownia/french.pdf

