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C7: Poszukiwanie i identyfikacja zrédla
promieniotwoérczego z wykorzystaniem
spektrometru Canberra InSpector 1000

1 Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest odnalezienie zroédta promieniotworczego ukrytego na pracow-
ni i jego identyfikacja. Po rozpoznaniu zrédta promieniotworczego student dokonuje
pomiaru jego aktywnosci oraz zestawia otrzymane wyniki z informacjami zawartymi
w $wiadectwie zrodta promieniotwérczego.

2 Wyposazenie stanowiska

Na pracowni student dysponuje Spektrometrem Canberra InSpector 1000 wyposazo-
nym w zewnetrzng sonde ze scyntylatorem Nal. Spektrometr ten jest zaawansowanym
urzadzeniem posiadajacym szereg wbudowanych funkcji stuzgcych m.in. do pomiaru
mocy dawek promieniowania gamma, rejestracji widma energetycznego oraz automa-
tycznej identyfikacji badanego zrédta.

Kalibracje energetyczng urzadzenia mozna wykonaé na kilka sposobéw. Jedng z moz-
liwosci jest ,reczne” podanie wspotczynnikéw krzywej kalibracyjnej. Dostepna jest
takze opcja automatycznej kalibracji, korzystajaca z whudowanych bibliotek opisu-
jacych najpopularniejsze zrédta promieniotworcze. Uzytkownik ma do dyspozycji in-
formacje o wydajnosci uzywanej sondy przy zdefiniowanej geometrii pomiaru, co jest
przydatne do wyznaczenia aktywnoéci badanego zroédta promieniotworczego.

3 Wykonanie ¢wiczenia

Przed wykonaniem ¢wiczenia konieczne jest krotkie zaznajomienie sie z obstuga Spek-
trometru InSpector. Do wykonania ¢wiczenia konieczne bedzie skorzystanie z naste-
pujacych trybow pracy:

— pomiaru mocy dawki promieniowania gamma,

— wyswietlania widma energetycznego,

— automatycznej identyfikacji.

Przebieg ¢wiczenia

1. Odnalezienie dwoch zrédet promieniotwérczych ukrytych w sali, w ktorej odby-
waja sie zajecia.

2. Préba identyfikacji znalezionych zrodet przy pomocy trybu automatycznej iden-
tyfikacji. Nalezy wykonaé¢ osobny pomiar dla kazdego zrédta promieniotworczego
(nie usuwajac papierowych kopert).

3. Wstepna analiza zarejestrowanych widm promieniowania gamma i weryfikacja
wynikow automatycznej identyfikacji. W tej czesci ¢wiczenia przydatne moga
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okazaé sie informacje odczytane z mapy nuklidéw i/lub z tabeli dostepnej na
pracowni, przedstawiajacej zestawienie wartosci energii kwantow gamma emi-
towanych przez dostepne na pracowni zrodta promieniotwoércze.

4. Wykonanie kalibracji energetycznej z wykorzystaniem zrodta promieniotworcze-
go 22Na. W razie potrzeby mozna tez skorzystaé¢ z automatycznej kalibracji.

5. Identyfikacja znalezionych zrodet promieniotworczych na podstawie analizy wid-
ma energetycznego.

6. Wykonanie pomiaréw w celu wyznaczenia aktywnosci znalezionych zrédet pro-
mieniotworczych. Nalezy umiescié¢ (jedno) zrédto w odlegltosci 25 cm od sondy
i wykona¢ dtuzszy pomiar. Odczytaé¢ dane potrzebne do wyznaczenia aktywno-
Sci.

7. Przeprowadzenie wstepnych obliczen: oszacowanie aktywnosci na podstawie po-
miaréw oraz wyznaczenie spodziewanej aktywnosci na podstawie informacji za-
wartych w $wiadectwie zrodta promieniotworczego.

Wymagania

Studenta przystepujacego do wykonywania ¢wiczenia obowiazuje znajomosé nastepu-
jacych pojeé i zagadnien:

aktywnos¢ izotopu,wydajnosS¢ detekcji, zwigzek liczby emitowanych kwantéw gamma

z aktywnosScia, identyfikacja izotop6éw na postawie widm promieniowania gamma, zasada
dziatania detektora scyntylacyjnego,kalibracja energetyczna, oddziatywanie kwantéw
gamma z materig, przemiany beta, anihilacja.



